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Quimica

Questoes 51 a 75

CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS

1 18
1 2
H _ _
o2 3 14 15 16 17|He
3 . 4 5 ] 7 8 k] 10
Li |Be B |[C [N (O |F |[Ne
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 . 15 16 17 18
2'}‘03 MQ 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 A' Si p 5 C' A"
19 20 21 22 . 23 24 25 26 27 28 . 29 30 31 32 33 34 35 36
K [Ca|Sc|Ti [V |[Cr Mn|(Fe |[Co|Ni |[Cu|Zn |Ga|Ge|As |Se Br Kr
391 40,1 450 479 50,9 520 549 55.8 589 58,7 63,5 65.4 69,7 T26 74,9 79.0 799 838
a7 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb|(Sr |Y |Zr INb|Mo|Tc |Ru|Rh |Pd |Ag|Cd|In |[Sn|Sb|Te |l |Xe
85,5 87,8 88,9 91,2 92,9 959 (99) 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 57-T1 T2 73 T4 75 76 7 78 78 a0 81 82 83 . B4 85 86
Cs|Ba|...|Hf [Ta|W |[Re|Os|Ir [Pt |[Au|Hg|Tl |Pb|Bi |Po|At [Rn
133 137 Lantanidios | {78 181 184 186 180 192 195 197 201 204 207 209 (210) (210) (222)
87 88 89-103 | 104 105 106 107 108 109 110
Fr [Ra|....|Rf [Db |[Sg |Bh [Hs |Mt |Uun
(233) (228) Actinigios | (261) (262) (263) (262) (265) (266) (267)

Série dos Lantanidios
Nimero Atémico 57 58 59 80 61 62 63 64 65 66 67 [i1:] B9 70 71

La (Ce [Pr |Nd |Pm|(Sm|Eu |Gd |Tb [Dy |[Ho |Er (Tm|Yb |Lu

- 139 140 141 144 {147) 150 152 167 159 163 165 167 169 173 175

Simbolo

Série dos Actinidios
Massa Atdmica a9 90 a1 92 93 94 a5 96 a7 98 99 100 101 102 103
()-nedemassaco | |AC [Th |Pa |U NP Pu |Am|Cm|Bk |Cf |Es |[Fm|Md|No [Lr
istopo mais estavel (227) (232) (231) (238) (23 (242) (243) (247) (247) (251) (254) (253) (256) (253) (257)

51.

Simulado Interno Il

OBSERVAGAQ: A NUMERAGCAQ DOS GRUPOS 1 A 18 E 0OS SIMBOLOS DOS ELEMENTOS 104 A 109
SEGUEM A NOTAGAD RECOMENDADA PELA UNIAO INTERNACIONAL DE QUIMICA PURA E APLICADA

A tabela periédica dos elementos quimicos é
a disposicdo sistematica dos elementos em
funcéo de suas propriedades. Sao muito uteis
para se preverem as caracteristicas e ten-
déncias dos atomos.

Localize, na Tabela Periddica, o elemento qui-
mico de nUmero atomico 20 e analise as pro-
posicoes abaixo.

|. Trata-se do elemento calcio.

II. No seu estado fundamental, apresenta 2 elé-
trons na camada de valéncia.

. Seu simbolo é Ca.
E um metal alcalino.
V. Possui elevada eletronegatividade.

Assinale o nimero de proposicdes corretas.

52.
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A tabela periddica consiste num ordenamento
dos elementos conhecidos de acordo com as
suas propriedades fisicas e quimicas, em que
os elementos que apresentam as proprieda-
des semelhantes sdo dispostos em colunas.

Um dado elemento A da tabela periédica tem 1
proton a menos que outro elemento B. Se A for
um gas nobre, B sera um

) metal alcalino.

) metal alcalino terroso.
) elemento de transicao.
) calcogénio.

)

(A
(B
(C
(D
(E) halogénio.
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Dois alunos, no laboratério, testaram algu-
mas propriedades de trés substancias no in-
tuito de classifica-las. A tabela abaixo mos-
tra os resultados dos testes.

SUBSTANCIA

PONTO DE
FUSAO (°C)

CONDUTIVIDADE
ELETRICA

SOLUBILIDADE
EM AGUA

apenas
fundida ou em
solucao aquosa

X 840 solivel

alta nos
estados solido
e liquido

Y 1360 insolUvel

VA 80 nenhuma insoluvel

54.

Com base nessa tabela, podem-se classificar
X, Y e Z, respectivamente, como

(A) metal, sélido i6nico e sélido molecular.
(B) solido ionico, metal e sélido molecular.
(C) solido molecular, metal e sélido i6nico.
(D) solido molecular, solido idnico e metal.
(E) metal, sélido molecular e so6lido ionico.

Quatro amostras foram analisadas, a fim de
ser identificadas suas propriedades i6nicas
ou covalentes. A tabela abaixo relaciona as
propriedades investigadas e os resultados
obtidos.

AMOSTRA

ASPECTO
Fisico

PONTO DE| CONDUTIVI-
FUSAO (°C)| DADE ELETRICA

SOLUBILIDA-
DE EM AGUA

Lamina | 0o Sim Nio
acinzentada

P6 preto 3700 Sim N&o

P6 fino,
branco e hi-
groscopico

808 Sim

P6 branco

granulado 184

Sim

Analisando os dados da tabela apresentada,
conclui-se que

(A) 1l € um sélido idnico.

(B) 1€ um soélido covalente.
(C) IV tem carater metalico.
(D) Il € um composto idnico.
(

E) I e Il formam um sistema homogénio com
a agua.

55.

56.

57.

Algumas substancias solidas sao caracteri-
zadas pela repeticao organizada de estrutu-
ras individuais, constituindo sélidos com for-
mas geométricas definidas denominadas cris-
tais. Por exemplo, o cloreto de s6dio e a
sacarose formam cristais cubicos e hexago-
nais, respectivamente.

Sobre as substancias solidas, considere as afir-
mativas a seguir.

I. Nos solidos, as particulas apresentam
maior mobilidade que nos liquidos.

II. Ossolidos, quando resfriados, se liquefazem.

Ill. A conducao térmica nos solidos depende do
tipo de ligacdo entre os atomos.

IV. Os cristais de cloreto de sodio e de sacarose
apresentam, respectivamente, seis e oito
faces.

Estao corretas apenas as afirmativas

(A

(B

(C) Il e IV.
D) I, II'e .

(E) 1L, 1Nl e IV.

Os metais alcalinos tém esse nome porque
reagem muito facilmente com a agua e, quan-
do isso ocorre, formam hidréxidos (substan-
cias basicas ou alcalinas), liberando hidro-
génio. Ja o nome alcalino-terroso provém do
nome que recebiam seus 6xidos: terras. Pos-
suem propriedades basicas (alcalinas).

Elementos alcalinos e alcalino-terrosos tém em
comum o fato de

(A) ser ametalicos.

(B) formar cations.

(C) ser pouco reativos.

(D) existir livres na natureza.

(E) ocupar a regiao central da Tabela Perio-
dica.

O sal é essencial para a vida animal e é tam-
bém um importante conservante de alimen-
tos e um popular tempero.

Na estrutura do cloreto de s6dio, encontramos
um aglomerado de

A) cations e anions.
B) macromoléculas.
C) ions hidratados.
D) atomos isolados.
E) moléculas diatémicas.

(
(
(
(
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58.

59.

60.

Simulado Interno Il

Analise as seguintes afirmacées.

I. Os cations dos metais alcalinos, alcalino-
terrosos e aluminio tém oito elétrons na
Gltima camada eletronica.

II. Os cations de metais alcalinos, alcalino-
terrosos e aluminio tém configuracao ele-
tronica estavel.

[ll. Na formacao da ligacado ionica, quando um
atomo recebe elétrons, transforma-se num
anion com configuracao eletronica seme-
lhante a de um gas nobre.

IV. Na formacao da ligacado ionica, quando um
atomo de metal alcalino terroso cede elé-
trons, transforma-se num cation com con-
figuracao eletronica semelhante a de um
gas nobre.

Sao afirmativas corretas apenas

(A) 1, 1l e Il
B) 1 e lll.
)11, ll e IV.
D) Il e Ill.
(E) 1 ell.

A polaridade de uma molécula refere-se as
concentragdes de cargas da nuvem eletroni-
ca em volta da molécula.

Amolécula OF, € polar e a molécula BeF,, apolar.
Isso ocorre em decorréncia

(A) da diferenca de eletronegatividade entre
os atomos nas respectivas moléculas.

(B) da geometria molecular.
(C) do tamanho dos atomos ligados ao fluor.

(D) da grande reatividade do oxigénio em re-
lacao ao fllor.

(E) do fato de oxigénio e fllor serem gases.

Assinale a opcao que contém, respectivamen-
te, a geometria das moléculas PH, e CCl, no
estado gasoso.

(A) Plana e plana.

(B) Piramidal e plana.

(C) Plana e tetragonal.

(D) Piramidal e piramidal.
(E) Piramidal e tetragonal.

61.

62.

O sulfeto de hidrogénio (H,S) € um composto
corrosivo que pode ser encontrado no gas
natural, em alguns tipos de petréleo, que
contém elevado teor de enxofre, e é facil-
mente identificado por meio do seu odor ca-
racteristico de ovo podre.

A equacdo quimica abaixo, ndao balanceada,
indica uma das possiveis reacdes do sulfeto
de hidrogénio.

H,S + Br, + H,0 — H,SO, + HBr

A respeito do processo acima, € incorreto afir-
mar que

(A) o sulfeto de hidrogénio é o agente redutor.

(B) o nimero de oxidacao do enxofre no acido
sulfurico é +6.

(C) a soma dos menores coeficientes inteiros
do balanceamento da equacéo é 18.

(D) o bromo (Br,) sofre reducao.

(E) para cada mol de H,S consumido, ocorre a
producao de 196g de H,SO,.

A ferrugem é um nome conhecido para um
composto muito comum: o 6xido de ferro.
O oxido de ferro, de formula Fe,0,, € co-
mum porque o ferro se combina rapidamen-
te com o oxigénio - tdo rapidamente que
quase nao encontramos ferro puro na na-

tureza.

O ferro metalico, quando exposto ao ar por
um longo tempo, “enferruja”, ou seja, oxi-

da-se, formando Fe,O,, de acordo com a

equacédo quimica de 6xido-reducao:
x Fe(s) + y 0,(8) > z Fe,0,(s).

Os valores de x, y e z sao iguais, respectiva-
mente, a

(A) 2,3 e 3.
(B) 2, 4 e 2.
()3, 5e 3.
(D) 4, 3 e 2.
(E) 6, 3 e 3.
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63.

64.

65.
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Bafometro (ou etilometro) é um aparelho que
permite determinar a concentracao
de bebida alcoélica em uma pessoa, anali-
sando o ar exalado dos pulmdes. A pessoa que
é submetida ao teste do bafémetro assopra
num tubo desse aparelho, que conduz o ar
para um analisador contendo uma solucéao
acida de dicromato de potassio. Assim, se
houver alcool no ar expirado, ele é converti-
do em acido acético, conforme a equacdo
quimica nao balanceada:

H,C-H,C-OH + K, Cr,0, + H,SO, -
H,C—-COOH + Cr,(S0,), + K,SO, + H,0

Sobre essa equacao, assinale o que for correto.

(A) Constitui uma reacao de auto-oxirreducao.

(B) O ion cromo sofre reducao.

(C) No grupo funcional do acido acético, o nox
do carbono vale +1.

(D) O nox do enxofre varia de +6 para —2.

(E) O oxigénio do K,Cr,0, recebe elétrons.

O ferro metalico pode ser produzido a partir
da reacéo do Fe,0, com CO de acordo com a
seguinte equac¢ao quimica nao balanceada:

x Fe,0,(s) + y CO(g) - w Fe(s) + z CO,(g)

Considere a reagao completa entre 1,60 g de Fe, 0,
e 3,00 g de CO e assinale a alternativa correta.

(A) O reagente limitante dessa reacao é o
mondxido de carbono.

(B) A quantidade maxima de didxido de carbono
produzida sera de, aproximadamente, 4,60 g.

(C) Apos a reacao se completar, restara 0,58 g
de mondxido de carbono no meio reacional.

(D) A quantidade maxima de ferro metalico pro-
duzida sera de, aproximadamente, 1,12 g.

(E) Se o rendimento for de 80%, serao produ-
zidos, aproximadamente, 2,50 g de ferro
metalico.

Analise as informacées a seguir.

Estdao sendo pesquisados, para uso em vei-
culos automotores, combustiveis alternativos
a gasolina, pois eles geram niveis menores
de poluentes. O propano foi sugerido como
um combustivel econémico para veiculos. Su-
ponha que, num teste, sejam queimados
22,0 g de C,H,, produzindo gas carbdnico e
agua conforme a reacéo:

CH +50, — 3CO

3" '8(g) 2(g) 2(g)

+4HO0

27(9)

66.

67.

160 +

Considerando que no ar ha 20% em massa de
oxigénio, pode-se afirmar que a massa de ar
necessaria para a combustao do propano é de,
aproximadamente,

Considere uma solucao saturada de nitrato
de potassio (KNO,) constituida, além do sal,
por 100g de agua a temperatura de 70°C.
Essa solucao é resfriada a 55°C, ocorrendo
precipitacdo de parte do sal dissolvido. A
seguir, o grafico da solubilidade do nitrato
de potassio em funcdo da temperatura.

| solubilidade de KNO, (g/100 g de H,0)

n
o
|
I

| 1 | | [ |
20 30 40 650 60 70 80
temperatura (°C)

A massa do sal que precipitou vale, aproxima-
damente,

(A) 20 gramas.
(B) 30 gramas.

(C) 40 gramas.

(D) 70 gramas.

(E) 140 gramas.

Entre os metais pesados, o mercurio merece
destaque devido a sua elevada toxicidade e
grande mobilidade nos ecossistemas. No meio
aquatico, esse elemento pode ser encontra-
do na agua e nos sedimentos. A quantidade
maxima de mercurio permitida na agua po-
tavel é de 5x10~* mg por grama de agua. Essa
concentracdo, quando expressa em porcen-
tagem de massa, é

(A) 5 x10 %.
(B) 5 x102 %.
(C) 5 x10° %.
(D) 5 x10" %.
(E) 5 x10" %.

Quimica
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68. O hidrogénio é o combustivel alternativo do

futuro.

0 gas hidrogénio é uma alternativa ao uso de
combustiveis fosseis, além do etanol e do
biodiesel, pois, ao reagir com o gas oxigé-
nio, produz agua e uma quantidade consi-
deravel de energia (242 kJ/mol). Qual é a
representacao adequada da equagao quimi-
ca para essa reacao, considerando a energia
envolvida?

O calor envolvido nessa transformacao pode
ser calculado, considerando-se os processos

CH,(OH), (@q) > C,H,0,(aq) + H,(g)
AH = + 177 kJ.mol™!
H,0(l) + 1/2 0,(g) — H,0,(aq)
AH = + 95 kJ. mol™

H,0(l) > 1/2 0,(g) + H,(g)
AH = + 286 kJ.mol"

Assim sendo, o calor envolvido na reacao que

(A)H,+0, - H0 AH =242 kJ ocorre no organismo do besouro é
(B)2H,+0, >2HO  AH=-242kJ .
(C)2H,+0, »>2H0  AH =484 kJ/mol .
— kJ. 1
(D)2H,+0, »>2HO  AH =—484 k] :’;)) _ggi kj 22:1
(E) 2H,+0, »>2H,0  AH=-484 kJ/mol (©) +177 Kl.mol-
. , . . . (D) +558 kJ.mol-".
69. O acetileno é um gas utilizado em macaricos (E) +585 kJ.mol-",

C,H,(8) > 2 C(s) + H,(g)

70.

C6H4(OH)2(aq) + HZOZ(aq)

para cortar e soldar metais. Ao queimar, pro-
duz uma chama luminosa intensa, alcancan-
do uma temperatura ao redor de 3.000°C.
Considere a equagao termoquimica para a
reacao de decomposicao do acetileno,

AH =-230 kJ . mol,
e analise as seguintes afirmativas:
I. areacao é exotérmica, pois o calor é libe-

rado.
Il. avariacao da entalpia da reacédo inversa é

71.

Pressao de vapor é a pressao exercida por
um vapor quando ele esta em equilibrio di-
namico com o liquido que lhe deu origem,
ou seja, a quantidade de liquido (solucdo)
que evapora € a mesma que se condensa. A
pressao de vapor é uma medida da tendén-
cia de evaporac¢ao de um liquido.

O grafico abaixo mostra a variacéo da pres-
sdo de vapor de algumas substancias, em mm
de Hg, em relacao a temperatura, em °C.

N - 1 S00
idéntica a da reacao direta.
lll. a entalpia dos produtos € menor que a 800 5
entalpia dos reagentes. 700
Esta(ao) correta(s) % o
> 500
3
A) | apenas. o 400
B) Il apenas. '®
v
Q
a

(A)
(B)
(C) Il apenas.
(D) I e lll apenas.
(E) I, Il e .

O “besouro bombardeiro” espanta seus pre-
dadores, expelindo uma solucdo quente.
Quando ameacado, em seu organismo ocor-
re a mistura de solugdes aquosas de hidro-
quinona, peroxido de hidrogénio e enzimas,
que promovem uma reacao exotérmica, re-
presentada por

enzima
C6H402(aq) + ZHZO([)

0 ” T T T T \
0 20 40 60 80 100 120

Temperatura

Qual entre essas substancias € a mais volatil?

—_——~
monNnw >
N ' =
U AN WN =

hidroquinona

Simulado Interno Il
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72. Em um mesmo local, a pressdo de vapor de

73.

74.

todas as substancias puras liquidas

(A) tem o mesmo valor a mesma temperatura.

(B) tem o mesmo valor nos respectivos pontos
de ebulicao.

(C) tem o mesmo valor nos respectivos pontos
de congelamento.

(D) aumenta com o aumento do volume de li-
quido presente, a temperatura constante.

(E) diminui com o aumento do volume de li-
quido presente, a temperatura constante.

As baterias de automoéveis sao basicamente
constituidas de placas de chumbo metalico
e de placas de chumbo recobertas com 6xi-
do de chumbo (IV) em uma solugéao de H,SO,.
A reacao global de descarga dessa bateria
pode ser representada por

PbO,(s) + Pb(s) + 2 H* (aq) + 2 HSO(aq) —

2 PbSO,(s) + 2 H,0(l)

A partir da analise dessa equacao, € correto
afirmar que

(A) o pH da solucao de uma bateria que esta
descarregando diminui.

(B) oion chumbo no PbO, sofre oxidacéo e, por-
tanto, € o anodo.

(C) o chumbo metalico é o agente oxidante.

(D) 1 mol de Pb(s) libera 2 mol de elétrons.

(E) oion H* ., confere ao sistema o carater al-
calino.

Os cascos de navios, normalmente feitos de
ferro, sdao protegidos da corrosao mediante
a colocagdo de metais de sacrificio, ou seja,
metais que sofrem, preferencialmente, a cor-
rosao.

Considere a tabela de potencial padrao de re-
ducao a seguir.

Semirreacao E® vea)/ V
AB* +3 e — Al -1,66
In*+2e —1In -0,76
Fe*+2 e — Fe -0,44
Sn*+2e —Sn -0,14
Cu*+2e —Cu +0,34
Ag'+1e —>Ag + 0,80

75.

Com base no exposto acima, é correto afirmar
que

(A) a corrosao ocorre porque o oxigénio é oxi-
dado e o ferro se transforma em Fe(OH),.

(B) o metal de sacrificio deve ter um potencial
padrao de reducao menor que o do metal
que se deseja proteger.

(C) o metal de sacrificio deve ser um redutor
mais fraco que o ferro.

(D) o metal de sacrificio atua doando elétrons
como se fosse o catodo de uma pilha.

(E) da tabela, pode-se concluir que o melhor
metal de sacrificio é a prata.

As moedas feitas com ligas de cobre se oxi-
dam parcialmente pela acdo do ambiente.
Para limpar essas moedas, pode-se utilizar o
arranjo esquematizado abaixo.

4 +bateria

-

eletrodo

de

bhoeds 0 grafite
solucdo
S de
NaOH

Ao se fechar o circuito, a semirreacao que ocor-
re na moeda é

(A) Cu > Cu*+2e.

(B) Cu > Cu* +e.

(C) Cu* + 2 e- — Cu.

(D) Cu + Cu* — 2 Cu.

(E) Cu* + 2 OH — Cu(OH),.

Quimica






