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QUESTAO 91

Na tirinha de Mauricio de Sousa, os personagens Cebolinha e Cascao fazem uma brincadeira utilizando duas latas
e um barbante. Ao perceberem que o som pode ser transmitido através do barbante, resolvem alterar o comprimento do
barbante para ficar cada vez mais extenso. As demais condi¢gdes permaneceram inalteradas durante a brincadeira.

.

SOUSA, M. Disponivel em: www.mcnica.com.br. Acesso em: 2 out. 20" 2 (adaptado).
Na prética, & medida que se aumenta o comprimento do barbante, ocorre a redugéo de qual caracteristica da onda sonora?
O Altura.
® Periodo.
® Amplitude.
® Velocidade.
@ Comprimento de onda.

GABARITO: C

Segundo o texto base da questdo apenas o comprimento do barbante sera alterado, logo a frequéncia
caracteristica da onda, que corresponde a altura sonora sera mantida, visto que esta é devida a pessoa
gue esta falando. Por outro lado, a velocidade da onda ndo sofrera alteracées, visto que depende da
forca de tensdo sobre a corda e da densidade linear da mesma (densidade linear € uma caracteristica
do material e ndo sofre alteragdes assim como a velocidade), tal fato se deve a tensao ser mantida
constante.

Aumentar o comprimento da corda o comprimento de onda da onda sonora estabelecida é
aumentado também assim, a Unica grandeza que se reduz ao aumentar o comprimento da corda é a
amplitude da onda, ou seja, a intensidade do som.

92. (Enem 2023) Informacdes digitais — dados — s&o gravadas em discos opticos, como CD e DVD, na forma de cavidades
microscopicas. A gravacgdo e a leitura optica dessas informagdes sao realizadas por um laser (fonte de luz
monocromatica). Quanto menores as dimensdes dessas cavidades, mais dados sdo armazenados na mesma area do
disco. O fator limitante para a leitura de dados é o espalhamento da luz pelo efeito de difragdo, fendmeno que ocorre
quando a luz atravessa um obstaculo com dimensdes da ordem de seu comprimento de onda. Essa limitagao motivou o
desenvolvimento de lasers com emissdo em menores comprimentos de onda, possibilitando armazenar e ler dados em
cavidades cadavez menores.

Em qual regido espectral se situa 0 comprimento de onda do laser que otimiza 0 armazenamento e a leitura de dados em
discos de uma mesma area?

a)Violeta

b) Azul.

c)Verde.

d)Vermelho.

e) Infravermelho.

GABARITO: A
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Seguindo as informac&es fornecidas pelo texto, para um maior armazenamento de dados deve ser
utilizada uma onda cujo comprimento de onda seja 0 menor possivel. Dentre as ondas citadas, a de
menor comprimento de onda corresponde ao violeta.

93. (Enem 2023) Informacdes digitais — dados — s@o gravadas em discos 6pticos, como CD e DVD, na forma de cavidades
microscopicas. A gravacgdo e a leitura optica dessas informagdes sao realizadas por um laser (fonte de luz
monocromatica). Quanto menores as dimensdes dessas cavidades, mais dados sdo armazenados na mesma area do
disco. O fator limitante para a leitura de dados é o espalhamento da luz pelo efeito de difragdo, fendmeno que ocorre
quando a luz atravessa um obstaculo com dimensdes da ordem de seu comprimento de onda. Essa limitagdo motivou o
desenvolvimento de lasers com emissdo em menores comprimentos de onda, possibilitando armazenar e ler dados em
cavidades cadavez menores.

Em qual regido espectral se situa 0 comprimento de onda do laser que otimiza 0 armazenamento e a leitura de dados em
discos de uma mesma area?

a)Violeta

b) Azul.

c)Verde.

d)Vermelho.

e) Infravermelho.

GABARITO: A

O comando da questdo nos pede a intensidade da onda eletromagnética pro sinal de Bluetooth ser
detectado pelas antenas. Como a intensidade é dada pela razdo entre a poténcia e a area, a
intensidade do sinal a uma distancia de 10 m, sera de:

~
Il
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[=——
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[ 2,4x1073

~ (4)3(10)2

_24x1073

12 %100

_24x1073
T 12 x 102

I =02x10"5

[=2x10"5W/m?

95. (Enem 2023) Em uma inddstria alimenticia, para producao de doce de leite, utiliza-se um tacho de parede oca com
uma entrada paravapor de d4gua a 120°C e uma saida para agua liquida em equilibrio com o vapor a 100°C. Ao passar pela
parte oca do tacho, o vapor de dgua transforma-se em liquido, liberando energia. A parede transfere essa energia para o
interior do tacho, resultando na evaporacgao de dgua e consequente concentragdo do produto.

No processo de concentracao do produto, é utilizada energia proveniente
a) somente do calor latente de vaporizagéo.
b) somente do calor latente de condensacgao.
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c) do calor sensivel e do calor latente de vaporizacao.
d) do calor sensivel e do calor latente de condensagéo.
e) do calor latente de condensacao e do calor latente de vaporizagao.

GABRITO: D

A energia utilizada no processo de concentragdo do produto € proveniente da liberacao resultante do
processo de converter o vapor de agua em liquido. Como o vapor de agua se encontrava 100 °C, €
necessario tanto resfriar o vapor quanto alterar seu estado fisico. Logo, a energia é devida ha uma
certa quantidade de calor sensivel e calor latente. Contudo, o calor latente pode ser descrito como um
calor latente de vaporizacdo (com valor negativo para a condensacao) ou condensacao (como de fato
é descrito na alternativa D), visto que diferentes bibliografias utilizam estas denominacgdes.

97. (Enem 2023) De acordo com a Constituicdo Federal, € competéncia dos municipios o gerenciamento dos servigos de
limpeza e coleta dos residuos urbanos (lixo). No entanto, hé relatos de que parte desse lixo acaba sendo incinerado,
liberando substancias toxicas para o ambiente e causando acidentes por explosdes, principalmente quando ocorre a
incineragdo de frascos de aerossois (por exemplo: desodorantes, inseticidas e repelentes). A temperatura elevada
provoca avaporizacdo de todo o contetido dentro desse tipo de frasco, aumentando a pressdo em seu interior até
culminar na explosdo da embalagem.

ZVIBILV. Z. et al. Cartilha de limpeza urbana. Disponivel em:www.ibam.org.br. Acesso em: 6 jul. 2015 (adaptado).

Suponha um frasco metalico de um aerossol de capacidade igual a 100 mL, contendo 0,1 mol de produtos gasosos a
temperatura de 650°C, no momento da explosao.

L-atm

Considere: R = 0,082

mol-K

A pressao, em atm, dentro do frasco, no momento da explosao, é mais préxima de
a) 756.

b) 533.

c) 76.

d) 53.

e) 13.

GABARITO: C

A pressao do gas pode ser obtida pela equagdo de Clapeyron. Note que é necessario considerar a
temperatura em Kelvin e o volume em litros.

pV =nRT
_ nRT
P="y
0,1(0.082)(650 + 273)
p= 0.1

p = 0.082(923)
p = 75,686 atm
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98. (Enem 2023) O circuito com trés lampadas incandescentes idénticas, representado na figura, consiste em uma
associacdo mista de resistores. Cada lampada (L;, L, e Ls) é associada, em paralelo, a um resistor de resisténcia R,
formando um conjunto. Esses conjuntos sdo associados em série, tendo todas as lampadas o0 mesmo brilho quando
ligadas a fonte de energia. Ap6s varios dias em uso, apenas a lampada L, queima, enquanto as demais permanecem
acesas.

Q@
o
@

SuperProfessor®

Fonte de 1
energia R

Emrelagdo a situacdo em que todas as lampadas funcionam, apds a queima de Ly, os brilhos das ldmpadas seréo
a) os mesmos.

b) mais intensos.

c¢) menos intensos.

d) menos intenso para L; e 0 mesmo para Ls.

e) mais intenso para Ly e menos intenso para Ls.

GABARITO: C

Note que em uma associagdo em paralelo a resisténcia total do circuito se reduz. Quando as 3
lampadas estdo funcionando, o circuito corresponde a uma ligagdo em série de 3 conjuntos em
paralelo. Por outro lado, ao queimar a lampada L o circuito passa a ser composto por uma associagdo
em série de 2 conjuntos em paralelo e um resistor em separado. Assim, a resisténcia total do circuito
aumenta ao queimar a lampada L,, o que reduz a corrente no circuito resultando em um brilho menor
para as lampadas L; e Ls.

101. (Enem 2023) O fogdo por indugdo funciona a partir do surgimento de uma corrente elétrica induzida no fundo da
panela, com consequente transformac&o de energia elétrica em calor por efeito Joule. A principal vantagem desses
fogdes é a eficiéncia energética, que é substancialmente maior que a dos fogdes convencionais.

A corrente elétrica mencionada é induzida por
a) radiacéo.

b) conducao.

c) campo elétrico variavel.

d) campo magnético variavel.

e) ressonancia eletromagnética.

GABARITO: D

A corrente elétrica em um processo de indugdo eletromagnética é induzida pela variagdo do fluxo
magnético sobre uma espira. O fluxo magnético pode ser alterado modificando-se o campo
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magnético, a area da espira ou o angulo entre o vetor normal a &rea da espira e a direcdo do campo
magnético. Das opgdes apresentadas a letra D corresponde a alternativa correta.

102. (Enem 2023) Uma academia decide trocar gradualmente seus aparelhos de musculagdo. Agora, os frequentadores
que utilizam os aparelhos do tipo 1 podem também utilizar os aparelhos do tipo 2, representados na figura, para elevar
cargas correspondentes as massas M; e My, comvelocidade constante. A fim de que o exercicio seja realizado com a
mesma forca F, os usuarios devem ser orientados a respeito da relacd@o entre as cargas nos dois tipos de aparelhos, ja
que as polias fixas apenas mudam a dire¢&o das forgas, enquanto a polia mével divide as forgas.

Em ambos os aparelhos, considere as cordas inextensiveis, as massas das polias e das cordas despreziveis e que ndo ha
dissipacao de energia.

Aparelho do tipo 1 Aparelho do tipo 2

SuperProfessor®

T

. ~ M. -
Para essa academia, qual deve ser a razao o informada aos usuarios?
1
1
a)%
b);
c)1

d)2
e)d

GABARITO: D

A diferenca entre os 2 sistemas apresentados, no aparelho do tipo 1 e no aparelho do tipo 2,
corresponde ao uso de uma polia mével no aparelho do tipo 2. Como as polias méveis dividem a forca
pela metade, um frequentador da academia que utilizar o aparelho do tipo 2 realizara uma forga que
corresponde a metade do peso da massa M. Assim, de modo que o exercicio seja realizado com a
mesma forca, é necessario que a massa M; seja o dobro da massa M, logo a razao entre M, e M
correspondera a 2.
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106. (Enem 2023) Um professor langa uma esfera verticalmente para cima, a qual retorna, depois de alguns segundos, ao
ponto de langamento. Em seguida, lista em um quadro todas as possibilidades para as grandezas cinematicas.

Grandeza Cinematica Moddulo Sentido

Para cima

v+0
Velocidade Para baixo
v=0 Indefinido*
Para cima

a*+0
Aceleracao Para baixo
a=0 Indefinido*

*Grandezas com mddulo nulo ndo tém sentido definido.

Ele solicita aos alunos que analisem as grandezas cinemaéticas no instante em que a esfera atinge a altura maxima,
escolhendo uma combinac&o para os mddulos e sentidos da velocidade e da aceleragao.

A escolha que corresponde a combinagdo correta é
a)Jv=0e a # 0 para cima.

b) v # O paracimaea=0.

c)v=0e a # 0 para baixo.

d) v # 0 paracima e a # 0 para cima.

e) v # 0 para baixo e a # 0 para baixo.

GABARITO: C

Em um lancamento vertical, no instante em que o corpo atinge a altura maxima, sua velocidade é nula.
Contudo, continua agindo sobre o corpo a aceleracao da gravidade, a qual aponta para baixo.

114. (Enem 2023) O petréleo & uma matéria-prima muito valiosa e métodos geofisicos sao (teis na sua prospeccao. E
possivel identificar a composigdo de materiais estratificados medindo-se a velocidade de propagacao do som (onda
mecanica) através deles. Considere que uma camada de 450m de um liquido se encontra presa no subsolo entre duas
camadas rochosas, conforme o esquema. Um pulso acdstico (que gera umavibragdo mecéanica) é emitido a partir da
superficie do solo, onde sdo posteriormente recebidas duasvibragdes refletidas (ecos). A primeira corresponde a
reflexdo do pulso na interface superior do liquido com a camada rochosa. A segunda vibragao deve-se a reflexdo do pulso
na interface inferior. 0 tempo entre a emissdo do pulso e a chegada do primeiro eco é de 0,5s. 0 segundo eco chega 1,1s
ap06s a emissao do pulso.
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Emissor e detector de pulsos

Liquido 450 m

SuperProfessor®

Avelocidade do som na camada liquida, em metro por segundo, é
a) 270.

b) 540.

c) 818

d) 1.500

e) 1.800

GABARITO: D

O tempo de retorno depende da velocidade do som no meio e da distancia percorrida por este. Para a
primeira reflexao é considerada apenas a propagacao do som na camada superior de rocha. Ja para a
segunda reflexdo é considerada a propagacao do som na mesma camada de rocha da primeira
reflexdo e na camada liquida de 450 m.

Chamando de d; a distancia percorrida pelo som na camada de rocha e v; a velocidade do som na
rocha, para a primeira reflexao temos:

2d1 == vlt
2d1 = v10,5

d4 _ 0,5

v, 2

d
=025
%1

Chamando de v; a velocidade do som na camada liquida e d; a distancia de 450 m, para a segunda
reflexdo, temos:
2d, 2d
bt i
U1 [

1,1
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d, d, 11
G % _

V1 Uy

450
0,254+ —=10,55
%)

450
—— =10,55-0,25
v
450
(%] -
450
03

0,3

%)

v, = 1500 m/s

115. (Enem 2023) E comum emviagens de avido sermos solicitados a desligar aparelhos cujo funcionamento envolva a
emissdo ou a recepgdo de ondas eletromagnéticas, como celulares. A justificativa dada para esse procedimento €, entre
outras coisas, a necessidade de eliminar fontes de sinais eletromagnéticos que possam interferir nas comunicagdes, via
radio, dos pilotos com a torre de controle.

Essa interferéncia podera ocorrer somente se as ondas emitidas pelo celular e as recebidas pelo radio do avido
a) forem ambas audiveis.

b) tiverem a mesma poténcia.

c) tiverem a mesma frequéncia.

d) tiverem a mesma intensidade.

e) propagarem-se comvelocidades diferentes.

GABARITO: C

Para que 2 ondas interfiram é necessario que elas sejam de mesma natureza (sejam ambas
eletromagnéticas ou ambas ondas sonoras, etc.) e tenham a mesma frequéncia.

119. (Enem 2023) O manual de um automével alerta sobre os cuidados em relagdo a pressao do ar no interior dos pneus.
Recomenda-se que a pressao seja verificada com os pneus frios (a temperatura ambiente). Um motorista, desatento a
essa informacao, realizou uma viagem longa sobre o asfalto quente e, em seguida, verificou que a pressé@o Py no interior
dos pneus ndo era a recomendada pelo fabricante. Na ocasido, a temperatura dos pneus eraTy. Ap6s um longo periodo
em repouso, os pneus do carro atingiram a temperatura ambienteT. Durante o resfriamento, ndo ha alteragdo novolume
dos pneus e na quantidade de ar no seu interior. Considere o ar dos pneus um gas perfeito (também denominado géas
ideal).

Durante o processo de resfriamento, os valores de pressdo em relagao a temperatura (Px T) s&o representados pelo
gréafico:
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a) P (Pa)

T T, T (K)
b) P (Pa)
Po [t
T T, T (K)
c) P (Pa)

d) P (Pa)

e) P (Pa)

SuperProfessor®

GABARITO: E

Segundo a equacgao de Clapeyron a pressdo é proporcional a temperatura de um gas (pV=nRT). Assim,
a pressao no interior dos pneus, no momento da medicao € maior do que aquela que sera obtida
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quando houver resfriamento do ar no interior dos pneus. Desta forma po e To devem ser maiores do
que p e T, resultando na afirmativa da letra E.

125. (Enem 2023) A utilizacdo de tecnologia nuclear é um tema bastante controverso, por causa do risco de acidentes
graves, como aqueles ocorridos em Chernobyl (1986), em Goiania (1987) e em Fukushima (2011). Apesar de muitas
desvantagens, como a geracao de residuos toxicos, a descontaminagao ambiental dispendiosa em caso de acidentes e a
utilizacdo em armas nucleares, a geracao de energia nuclear apresenta vantagens em comparacao a outras fontes de
energia.

A geracdo dessa energia tem como caracteristica:

a) Formar residuos facilmente reciclaveis.

b) Promover o aumento do desmatamento.

c) Contribuir para a producao de chuva 4cida.

d) Emitir gases toxicos que sdo langados no ambiente.

e) Produzir calor sem o consumo de combustiveis fosseis.

GABARITO: E

A questdo nos pede para avaliar uma caracteristica da geracao da energia nuclear. Neste tipo de
processo a fissdo nuclear causa a quebra de atomos que liberam energia. Energia esta que pode ser
utilizada na forma de calor.

Note que esse tipo de producao de energia ndo cria residuos que sdo reciclaveis ndo promove o
aumento do desmatamento contribui para a producdo da chuva acida ou emite gases toxicos.

130. (Enem 2023) Uma equipe de seguranca do transporte de uma empresa avalia 0 comportamento das tensdes que
aparecem em duas cordas, 1 e 2, usadas para prender uma carga de massa M = 200kg na carroceria, conforme a
ilustrag&o. Quando o caminh&o parte do repouso, sua aceleragé@o é constante e igual a 3 m/s? e, quando ele é freado
bruscamente, sua frenagem é constante e igual a 5 m/s?. Em ambas as situagdes, a carga encontra-se na iminéncia de
movimento, e 0 sentido do movimento do caminhao esta indicado na figura. O coeficiente de atrito estatico entre a caixa e
o assoalho da carroceria é igual a 0,2. Considere a aceleracdo da gravidade igual a 10 m/s?, as tens@es iniciais nas cordas
iguais a zero e as duas cordas ideais.

<

SuperProfessor®

Nas situagdes de aceleracdo e frenagem do caminhéo, as tensdes nas cordas 1 e 2, em newton, seréo
a) aceleragdo:T;=0eT,=200; frenagem:T; =600 eT,=0.

b) aceleragdo:T; =0eT,=200; frenagem:T; =1.400 e T, = 0.

c) aceleragdo:T; =0eT, =600; frenagem:T; =600 eT,=0.

d) aceleragdo:T; =560 eT, =0; frenagem:T; = 0 e T, = 960.

e) aceleragdo:T; =640 eT, =0; frenagem:T; =0 e T, = 1.040.

Pagina 10 de 13



Prof. Alex Vieira

GABARITO: A

Quando o caminhao acelera sua aceleracdo tera sentido para a direita. Para que a caixa ndo deslize é
necessario que a forca de atrito aponte para a esquerda. Contudo, quando o caminhdo freia sua
aceleracdo aponta para a esquerda e a forca de atrito, para evitar que a caixa deslize, aponta para a
direita. A partir dessas informagdes podemos equacionar a segunda lei de Newton.

Note que a forca de atrito é dada pelo coeficiente de atrito multiplicado pela forca normal. Para a
situagdo descrita a forca normal é igual em mddulo ao peso da caixa. Assim, a forca de atrito é dada
por:

far = uN
far = umg
fat = 0,2(200)10
fat = 400N

Para a situacdo de aceleracdo, a corda 1 ndo é tracionada (T; = 0 N), ficando a segunda lei de Newton
como:

Fos = ma
Tz = far = ma
T, —400 = 200(3)
T, = 600 — 400
T, =200N

Para a situacdo de frenagem, a corda 2 ndo é tracionada (T, = 0 N), ficando a segunda lei de newton
como:

Fres = ma
Ty = for = ma
T, —400 = 200(5)
T; = 1000 — 400
T, = 600N

133. (Enem 2023) Os raios césmicos sao fontes de radiagdo ionizante potencialmente perigosas para 0 organismo
humano. Para quantificar a dose de radiagao recebida, utiliza-se o sievert (Sv), definido como a unidade de energia
recebida por unidade de massa. A exposicao a radiacao proveniente de raios cdsmicos aumenta com a altitude, o que
pode representar um problema para as tripulagdes de aeronaves. Recentemente, foram realizadas medi¢des acuradas
das doses de radiacao ionizante paravoos entre Rio de Janeiro e Roma. Os resultados tém indicado que a dose média de
radiagdo recebida na fase de cruzeiro (que geralmente representa 80% do tempo total de voo) desse trecho
intercontinental é 2 ”TSU As normas internacionais da aviacg&o civil limitam em 1.000 horas por ano o tempo de trabalho

para as tripulagdes que atuem emvoos intercontinentais. Considere que a dose de radiagao ionizante para uma
radiografia toracica é estimada em 0,2 mSv.
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RUAS, A.C. O tripulante de aeronaves e a radiacdo ionizante. Sao Pauto: Edigdo do Autor, 2019 (adaptado).

A quantas radiografias toracicas corresponde a dose de radiacao ionizante a qual um tripulante que atue no trecho Rio
de Janeiro-Roma é exposto ao longo de um ano?

a)8

b) 10

c) 80

d) 100

e) 1.000

GABARITO: A

Considerando a dose recebida pela tripulacdo e o tempo méximo de horas por ano de vou o niUmero
de radiografias toracicas correspondera a razao entre a dosagem recebida e a dosagem indicada para
a radiografia.

A dosagem recebida pela equipe de vou ao longo de 1 ano é dada por:
dose,,, = (0,8)2 x 1076(1000)

Note que a dosagem é multiplicada por 80%, visto que o a fase de cruzeiro representa 80% do tempo
total de voo.

dose,,, = 1,6 X 1073 Sv
dose,,, = 1,6 mSv

Desta forma o numero de radiografias toracicas sera igual a:

dose,,,

doseradioagrafia

1,6

N=-"
0,2

N = 8 radioagrafias

135. (Enem 2023) Uma concessionaria é responsavel por um trecho de 480 quildmetros de uma rodovia. Nesse trecho,
foram construidas 10 pracgas de pedagio, onde funcionérios recebem os pagamentos nas cabines de cobranga.Também
existe 0 servigo automatico, em que os veiculos providos de um dispositivo passam por uma cancela, que se abre
automaticamente, evitando filas e diminuindo o tempo de viagem. Segundo a concessionaria, o tempo médio para efetuar
a passagem em uma cabine é de 3 minutos, e asvelocidades maximas permitidas na rodovia sdo 100km/h, para veiculos
leves, e 80km/h, paraveiculos de grande porte.

Considere um carro e um caminh@o viajando, ambos comvelocidades constantes e iguais as maximas permitidas, e que
somente o caminh@o tenha o servigo automatico de cobranca.

Comparado ao caminhdo, quantos minutos a menos o carro leva para percorrer toda a rodovia?
a) 30

b) 42

c)72

d) 288

e) 360
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GABARITO: B

Primeiro calculamos o tempo de viagem do caminh&o levando em conta unicamente a velocidade

maxima permitida no trecho. Aqui, € necessario desconsiderar mudancas nas velocidades dos veiculos
ao se aproximarem das pracas de pedagio.

d

tcam  d0 = _
Vcaminhio

480
tcaminhio = %

tcami 30 =6h

Ja para o tempo de viagem do carro € necessario além do calculo levando-se em conta a velocidade
maxima permitida o tempo despendido em cada uma das pragas de pedagio. Assim, devemos somar
10 x 3 minutos (30 minutos ou 0,5 horas) ao tempo total de viagem do carro.

d
tearro = +05

UC arro

480
tearro = m

tearro = 4,8+ 0,5

+0,5

tearro = 5,3 h

A diferenca entre os tempos de viagem corresponde a 0,7 horas o que que vale a 42 minutos.
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