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Questoes 01 a 25

01.

02.

Em 2014, comemoraram-se os 50 anos do ini-
cio da operacdo de trens de alta velocidade
no Japao, os chamados trens-bala. Considere
que um desses trens desloca-se com uma
velocidade constante de 360km/h sobre tri-
lhos horizontais. Em um trilho paralelo, outro
trem desloca-se também com velocidade
constante de 360 km/h, porém em sentido
contrario.

Nesse caso, o modulo da velocidade relativa
dos trens, é igual a

(A) 50 m/s.
(B) 100 m/s.
(C) 200 m/s.
(D) 360 m/s.
(E) 720 m/s.

Afigura a seguir apresenta, em dois instantes,
as velocidades v, e v, de um automével que,
em um plano horizontal, se desloca numa
pista circular.
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Com base nos dados da figura, e sabendo-se
que os modulos dessas velocidades sao tais que
v,>V, & correto afirmar que

(A) a componente centripeta da aceleracao é
diferente de zero.

(B) a componente tangencial da aceleracao
apresenta a mesma direcao e o0 mesmo
sentido da velocidade.

(C) o movimento do automovel é circular uni-
forme.

(D) o movimento do automovel € uniforme-
mente acelerado.

(E) os vetores velocidade e aceleracao sao
perpendiculares entre si.

03.

04.

L,|T2 F,ZTl

Dois blocos, 1 e 2, sdo arranjados de duas
maneiras distintas e empurrados sobre uma
superficie sem atrito, por uma mesma forca
horizontal F. As situacdes estao representa-
das nas figuras | e Il abaixo.
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Considerando que a massa do bloco 1 ém, e
que a massa do bloco 2 € m, = 3m,, a opgao
que indica a intensidade da forca que atua
entre blocos, nas situacoes | e Il, é, respec-
tivamente,

(A) F/4 e F/4.
(B) F/4 e 3F/4.
(C) F/2 e F/2.
(D) 3F/4 e F/4.
(E) FeF.

Assinale a alternativa que preenche corre-
tamente as lacunas do enunciado abaixo, na
ordem em que aparecem.

Dois objetos, R e S, cujos volumes sao iguais,
sao feitos do mesmo material. R tem a forma
clbica e S a forma esférica. Se R é macico
e S é oco, seus respectivos pesos P, e P,
SA0 taisS QUE ..vvvvvvvernnnnnnnnnnnnnns . Quando
mantidos totalmente submersos em agua,
a forca de empuxo E, exercida sobre R €
...................... forca de empuxo E, exer-
cida sobre S.

P.> P. - maior do que a

P.> P, -igual a

(A)
(B)
(C) P, > P, - menor do que a
(D) P, =P, - maior do que a
(E)

P.=P. -igual a

Fisica




@ FACULDADE
DOM BOSCO

05.

| SIMULADO UFRGS 2018

PORTO ALEGRE-RS

el

Universitario

A figura abaixo representa o movimento de
um péndulo que oscila sem atrito entre os
pontos x; e Xs.
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Qual dos seguintes graficos melhor representa
a energia mecanica total do péndulo - E, - em
funcao de sua posicao horizontal?

(A) Er
X
X1 X2
E A
| -7
X
X1 X2
E A
€ -7
I X
X4 X2

o) Er
X
X1 X2
E 8
(E)y T B
X
X4 X2

06. Um bloco de massa 1kg move-se retilinea-

07.

mente com velocidade de médulo constante
igual a 3m/s, sobre uma superficie horizon-
tal sem atrito. A partir de dado instante, o
bloco recebe o impulso de sua forca externa
aplicada na mesma direcao e sentido de seu
movimento. A intensidade dessa forca, em
funcao do tempo, é dada pelo grafico abaixo.

F(N) A
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0 1 2 3 tZs)
A partir desse grafico, pode-se afirmar que o
modulo da velocidade do bloco apds o impulso
recebido é de

Aelipse, na figura abaixo, representa a érbita
de um planeta em torno de uma estrela S.
Os pontos ao longo da elipse representam
posicoes sucessivas do planeta, separadas
por intervalos de tempo iguais. As regides
alternadamente coloridas representam as
areas varridas pelo raio da trajetoéria nesses
intervalos de tempo. Na figura, em que as
dimensées dos astros e o tamanho da orbita

nao estdo em escala, o segmento de reta
SH representa o raio focal do ponto H, de
comprimento p.
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Considerando que a Unica forca atuante no
sistema estrela-planeta seja a forca gravitacio-
nal, sao feitas as seguintes afirmacodes.

I. Asareas S, eS,, varridas pelo raio da tra-
jetoria, sao iguais.
Il. O periodo da orbita é proporcional a P3.

lll. As velocidades tangenciais do planeta nos
pontosAeH, V, eV, sdo tais que V, >V,

Quais estao corretas?

(A) Apenas I.

(B) Apenas | e Il.

(C) Apenas | e lll.
(D) Apenas Il e lll.
(E)

E) I, lelll.

Uma camera fotografica caseira pode ser cons-
truida a partir de uma caixa escura, com um
minusculo orificio (O, na figura) em um dos
lados, e uma folha de papel fotografico no lado
interno oposto ao orificio. A imagem de um
objeto é formada, segundo o diagrama abaixo.

Imagem
I \ 4

0 fenomeno ilustrado ocorre porque
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(A) a luz apresenta angulos de incidéncia e de
reflexao iguais.

(B) a direcao da luz é variada quando passa
através de uma pequena abertura.

(C) a luz produz uma imagem virtual.
(D) a luz viaja em linha reta.
(E) a luz contorna obstaculos.

Assinale a alternativa que preenche corre-
tamente as lacunas do enunciado abaixo, na
ordem em que aparecem.

Para que os segurancas possam controlar
o movimento dos clientes, muitos estabe-
lecimentos comerciais instalam espelhos
convexos em pontos estratégicos das lojas.
A adocao desse procedimento deve-se ao fato

10.

11.

de que esses espelhos aumentam o campo de
visdao do observador. Isto acontece porque a
imagem de um objeto formada por esses es-
pelhos é ............. ) eereeenaeee € iiineinnnn,
objeto.

A) virtual — direta — menor que o
B

(A)

(B) virtual —

(C) virtual — invertida — igual ao
(D)

(E)

invertida — maior que o

D
E

real — invertida — menor que o
real — direta — igual ao

Assinale a alternativa que preenche correta-
mente as lacunas do texto abaixo, na ordem
em que aparecem.

Aradiacao luminosa emitida por uma lampada a
vapor de litio atravessa um bloco de vidro trans-
parente, comindice de refracao maior queodoar.
Ao penetrar no bloco de vidro, a radiacao lu-
minosa tem sua frequéncia .................. .0
comprimento de onda da radiacao no bloco é
.................. que no ar e sua velocidade de
propagacao € ..........ceeueuns que no ar.

A) alterada - maior -
B) alterada - o mesmo - maior

(A) menor
(B)

(C) inalterada - maior - menor
(D)

(E)

D) inalterada - menor - menor
E) inalterada - menor - a mesma

Um estudante, para determinar a velocidade
da luz num bloco de acrilico, fez incidir um
feixe de luz sobre o bloco. Os angulos de
incidéncia e refracdo medidos foram, res-
pectivamente, 45° e 30°.

—; sen 45° =

[Dado sen 30° = 2

2

Sendo c a velocidade de propagacao da luz no
ar, o valor obtido para a velocidade de propa-
gacdo da luz no bloco é
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Na figura abaixo, um raio luminoso i, propa-
gando-se no ar, incide radialmente sobe placa
semicircular de vidro.
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Assinale a alternativa que melhor representa a
trajetoria dos raios r, e r, refratados, respec-
tivamente, no vidro e no ar.

€ J

Assinale a alternativa que preenche corre-
tamente as lacunas no fim do enunciado que
segue, na ordem em que aparecem.

0 olho humano é um sofisticado instrumento
optico. Todo o globo ocular equivale a um
sistema de lentes capaz de focalizar, na re-

14.

tina, imagens de objetos localizados desde
distancias muito grandes até distancias mini-
mas de cerca de 25 cm. O olho humano pode
apresentar pequenos defeitos, como a miopia
e a hipermetropia, que podem ser corrigidos
com o uso de lentes externas. Quando raios
de luz paralelos incidem sobre um olho miope,
eles sao focalizados antes da retina, enquanto
a focalizacao ocorre apos a retina, no caso de
um olho hipermétrope.

Portanto, o globo ocular humano equivale a
um sistemadelentes .......coeevviiinnnnnn. . As
lentes corretivas para um olho miope e para
um olho hipermétrope devem ser, respectiva-
mente, ..ovvvvviieennnnn. < .

A) convergentes - divergente - divergente.
B) convergentes - divergente - convergente.

(A)
(B)
(C) convergentes - convergente - divergente.
(D) divergentes - divergente - convergente.
(E)

E) divergentes - convergente - divergente.

Materiais com mudanca de fase sao bastante
utilizados na fabricacao de tecidos para rou-
pas termorreguladoras, ou seja, que regulam
sua temperatura em funcado da temperatura
da pele com a qual estdo em contato. Entre
as fibras do tecido, sao incluidas micro-
capsulas contendo, por exemplo, parafina,
cuja temperatura de fusdo estd proxima
da temperatura de conforto da pele, 31°C.
Considere que um atleta, para manter sua
temperatura interna constante enquanto se
exercita, libere 1,5 x 10* J de calor através
da pele em contato com a roupa termorre-
guladora e que o calor de fusdo da parafina
éL =2,0x10°J/kg.

Para manter a temperatura de conforto da
pele, a massa de parafina encapsulada deve
ser de, no minimo,
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15. Assinale a alternativa correta sobre caracte-
risticas de fenomenos ondulatérios.

(A) Uma nota musical propagando-se no ar é
uma onda estacionaria.

(B) O clarao proveniente de uma descarga
elétrica é composto por ondas transversais.

(C) A frequéncia de uma onda é dependente
do meio no qual a onda se propaga.

(D) Uma onda mecanica transporta energia e
matéria.

(E) A velocidade de uma onda mecanica nao
depende do meio no qual se propaga.

Instrucao: texto para as questées 16 e 17.

Uma onda transversal propaga-se com velocidade
de 12 m/s numa corda tensionada.

O grafico abaixo representa a configuracdo desta
onda na corda, num dado instante de tempo.

3_
\g_, 0 T T T 1
- 4 8 1 12 4 16
x (cm)
8
-3 1 g

16. Afrequéncia da onda é igual a

(A) 2/3 Hz.
(B) 3/2 Hz.
(C) 200/3 Hz.
(D) 96 Hz.
(E) 150 Hz.

17. O comprimento de onda e a amplitude desta
onda transversal sao, respectivamente,

(A) 4cme 3 cm.
(B) 4cme 6 cm.
(C) 6cme 3 cm.
(D) 8cme 3 cm.
(E) 8cme 6 cm.

18.

19.

Determinado péndulo simples oscila com
pequena amplitude em um dado local da su-
perficie terrestre, e seu periodo de oscilacdo
é de 8s. Reduzindo-se o comprimento desse

péndulo para 1 do comprimento original,
4

sem alterar sua localizacao, é correto afirmar
que sua frequéncia sera de

Considere dois bal6ées de borracha, A e B.
O balao B tem excesso de cargas negativas;
o baldo A, ao ser aproximado do baldo B,
é repelido por ele. Por outro lado, quando
certo objeto metalico isolado é aproximado
do balao A, este é atraido pelo objeto.

Assinale a alternativa que preenche corre-
tamente as lacunas do enunciado abaixo, na
ordem em que aparecem.

Arespeito das cargas elétricas liquidas no balao
A e no objeto, pode-se concluir que o balao A
SOpode .....cevuvnnnnn. e que o objeto s6 pode

(A) ter excesso de cargas negativas - ter ex-
cesso de cargas positivas.

(B) ter excesso de cargas negativas - ter ex-
cesso de cargas positivas ou estar eletri-
camente neutro.

(C) ter excesso de cargas negativas - estar
eletricamente neutro.

(D) estar eletricamente neutro - ter excesso
de cargas positivas ou estar eletricamente
neutro.

(E) estar eletricamente neutro - ter excesso
de cargas positivas.
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Considere uma casca condutora esférica
eletricamente carregada e em equilibrio
eletrostatico. A respeito dessa casca, sao
feitas as seguintes afirmacgées.

I. Asuperficie externa desse condutor define
uma superficie equipotencial.

II. O campo elétrico em qualquer ponto da
superficie externa do condutor é perpen-
dicular a superficie.

lll. O campo elétrico em qualquer ponto do
espaco interior a casca € nulo.

Quais estao corretas?

(A) Apenas .

(B) Apenas II.

(C) Apenas | e lll.
(D) Apenas Il e lIl.
(E) I, Il el

Considere o circuito a seguir.

6Q 40
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No circuito, por onde passa uma corrente elé-
trica de 4 A, trés resistores estdo conectados a
uma fonte ideal de forca eletromotriz de 20 V.

Os valores da resisténcia total deste circuito e
da resisténcia R, sao, respectivamente,

(A) 0,8 Qe 2,6 Q.
(B) 0,8 Qe 4,0 Q.
(C) 5,00 e 5,0 Q.
(D) 5,0 Q2 e 10,0 Q.
(E) 10,0 Qe 4,0 Q.

Voltimetros e amperimetros sdo os instru-
mentos mais usuais para medicoes elétricas.
Evidentemente, para a obtencao de medidas
corretas, esses instrumentos devem ser co-
nectados de maneira adequada. Além disso,
podem ser danificados se forem conectados
de forma incorreta ao circuito.

Suponha que se deseja medir a diferenca de
potencial a que esta submetido o resistor R, do
circuito a seguir, bem como a corrente elétrica
que o percorre.

Assinale a figura que representa a correta
conexao do voltimetro (V) e do amperimetro
(A) ao circuito para a realizacao das medidas
desejadas.

A) v
Jel .,
O
®) v
Jel .,
®
(€) R
Jel .,
O
© i
Jel "
) S
oL @<y
V)
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A figura abaixo representa trés posicées, P,
P, e P,, de um anel condutor que se desloca
com velocidade v constante numa regidao em
que ha um campo magnético B, perpendicu-
lar ao plano da pagina.

<
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Com base nestes dados, é correto afirmar que
uma corrente elétrica induzida no anel surge

A) apenas em P,.
B) apenas em P..

D) apenasem P, e P..

(A)
(B)
(C) apenas em P, e P..
(D)
(E) emP, P, eP..

Dois campos, um elétrico e outro magnético,
antiparalelos coexistem em certa regido do
espaco. Uma particula eletricamente carre-
gada é liberada, a partir do repouso, em um
ponto qualquer dessa regiao.

Assinale a alternativa que indica a trajetoria
que a particula descreve.

(A) Circunferencial
(B) Elipsoidal

(C) Helicoidal

(D) Parabolica

(E) Retilinea

Em 1905, Einstein propds uma teoria simples
e revolucionaria para explicar o efeito foto-
elétrico, a qual considera que a luz é cons-
tituida por particulas sem massa, chamadas
de fotons. Cada foton carrega uma energia
dada por hf, onde h=4,1 x 10" eV -séa
constante de Planck, e f é a frequéncia da
luz. Einstein relacionou a energia cinética,
E, com que o elétron emerge da superficie
do material, a frequéncia da luz incidente
sobre ele e a funcéo trabalho, W, através

da equacao E = hf — W. A funcao trabalho W
corresponde a energia necessaria para um
elétron ser ejetado do material.
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Em uma experiéncia realizada com os elemen-
tos Potassio (K), Chumbo (P,) e Platina (P),
deseja-se obter o efeito fotoelétrico fazendo
incidir radiacao eletromagnética de mesma
frequéncia sobre cada um desses elementos.

Dado que os valores da funcao trabalho para
esses elementos sao W, = 2,1 eV, W,, = 4,1 eV
e W, = 6,3 eV, é correto afirmar que o efeito
fotoelétrico sera observado, nos trés elemen-
tos, na frequéncia

(A) 1,2 x 10" Hz.
(B) 3,1 x 10" Hz.
(C) 5,4 x 10" Hz.
(D) 1,0 x 10" Hz.
(E) 1,6 x 10 Hz.
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